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MASCHINENGEOMETRIE
AUF DEM PRUFSTAND

Sehr geehrte Damen und Herren,

als Dienstleister rund um Maschine und
Hauptspindel ermitteln wir regelmaRig,
ob Fehler in der Lagerung, der Kegel-
geometrie oder an der Werkzeugma-
schine vorliegen. Die Moglichkeiten des
Renishaw QC20 Kreisformmessgerats
sind dafur optimal und vielfaltig. Ist die
Konfiguration einmal erfolgt, lassen sich
die Messungen immer wieder einfach
durchfihren. Die Ergebnisse bereiten
wir grafisch auf und unterbreiten gerne
Vorschlage zur messbaren Verbesse-
rung lhrer Maschinenleistung. Vor allem
in Kombination mit der Schwingungs-
messung in der Spindel entsteht ein
ganzheitliches Bild Ihrer Maschine. Der
Vorteil: Sie begegnen Schwachstellen
und Problemen bereits in einem frihen

DIAGNOSE DER
MASCHINENGEOMETRIE SEIT 2015

Aus unserer jahrelangen Erfahrung mit

kommen, aber auch \

Maschine und Hauptspindel wahlen wir auch

einen ganzheitlichen Zugang, um Defekte durch S v

und Ausfalle sowie Spindelschaden zu Verschleil3 der t:

diagnostizieren. Maschinenfihrungen M
oder Losen in den i

Beispiele fur solche Defekte sind: Achsen zustande b

Schleppfehler dem Umkehrspiel ¥

Stick-Slip-Effekte der Kugelrollspindeln

Umkehrspiel geschuldet sein.

Wiederholgenauigkeit

MaBfehler Durch eine zu hohe Umkehrlose der

Geometriefehler Kugelspindeln kommt es im Bearbei-

tungsprozess zu Mikroerschutterungen,

Stadium und brauchen keinen Stillstand Schaden an der Hauptspindel der Werk- die immer auch Einfluss auf die Lebens-

mehr zu furchten. zeugmaschine konnen beispielsweise dauer der Hauptspindellagerung haben.
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Geometrische Abweichungen, eine ver-
anderte Dornlage oder eine Schieflage
der Fihrungen sind allesamt magliche
Ursache fur schlechte Oberflachen nach
der Bearbeitung. Eine weitere Folge liegt
in kurzen Standzeiten der Bearbeitungs-
werkzeuge. Dies alles flhrt zu einer
erhohten Radial- oder Axialbelastung der
Hauptspindeleinheiten.

REPARATUR ODER SPINDELTAUSCH
NICHT IMMER DIE BESTE LOSUNG

Wir betrachten die Werkzeugmaschine
ganzheitlich. Seit vielen Jahren fuhrt EH
ServiceCompany parallel zur Spindel-
reparatur auch Dorn- und Winkelmes-
sungen durch und ermitteln die Dornlage
einer Spindel in X/Z und Y/Z.

Im selben Atemzug dokumentieren wir
die Rundlaufe und gelangen so zu einem
validen Urteil hinsichtlich des allgemei-
nen Zustands der Maschine.

Wir stellen dabei immer wieder fest,
dass zwischen

Maschinengeometrie und Spindel-
schaden

sowie

Wartungszustand und Spindel-
schaden

Zusammenhange bestehen. Kurz gesagt
ist ein Spindelschaden immer nur eine
Folge anderweitiger Schaden und kommt
selten durch Probleme in der Spindel
selbst oder das Ende der Lebensdauer in
der Lagerung zustande.

WAS LEISTET DAS RENISHAW QC 207?

Das eine vorweg: eine CNC-Maschine mit

einer fehlerfreien Positioniergenauigkeit
fahrt theoretisch eine Kreisbahn ab, die
exakt dem programmierten Kreis ent-
spricht.

Sofern feststeht, dass die Positionier-
genauigkeit der Maschine stimmt, lasst
sich durch einen Renishaw Kreisformtest
exakt zwischen Maschine und Spindel
unterscheiden, da Letztere beim Test
nicht eingesetzt wird, sondern lediglich
das Messsystem aufnimmt.

Auf diese Weise konnen Fehler der La-
gerung, Fehler der Kegelgeometrie oder
ein mangelnde Spannkraft vollstandig
von anderen moglichen Problemen der
Maschine abgegrenzt werden.

Diese Erkenntnis macht den Einsatz des
QC 20 fur die ganzheitliche Betrachtung
von Werkzeugmaschinengeometrie und
Spindelzustand zu einem echten Gewinn.

In der Praxis konnen allerdings viele
Faktoren in der Maschinengeometrie,
der Steuerung und natirlich auch der
allgegenwartige Verschlei3 den Radius
des Testkreises und seine Form beein-
flussen. Die Folge sind Abweichungen
der Kreisform.
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Das Renishaw Quickcheck QC20 Kreis-
formmessgerat ermaglicht uns das Mes-
sen der tatsachlichen Kreisbahn und den
Vergleich mit der programmierten Bahn,
um so ein genaues Bild der Maschinen-
genauigkeit zu erhalten.

WIE FINDEN DIE MESSUNGEN STATT?

Um Messungen mit dem Renishaw QC20
Kreisformmessgerat durchzufuhren,
bedarf es eines freien Arbeitstisches und
einer funktionstichtigen Steuerung. Es
muss moglich sein, eine Achsinterpola-
tion durchzufihren.

Das QC20 baut zwischen der Messstation
in der Maschine und dem Diagnosegerat
eine Bluetooth-Verbindung auf, die das
Hantieren mit Kabeln Uberflissig macht.
Wie wird die Messung durchgefiihrt?

Fur die typische Messung muss die
Werkzeugmaschine zwei Kreise aus-
fuhren: mit und gegen den Uhrzeiger-
sinn.

In der Praxis wird vor und nach dem
Prifkreis, aufgrund der Beschleuni-
gung und Abbremsung der Maschine,
ein zusatzlicher Bogen hinzugefugt.

Bei Verwendung von Verlangerungen
wird der Priufradius unter Beruck-
sichtigung der Maschinengrof3e und
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Empfindlichkeit gegentber bestimm-
ten Eigenschaften ausgewahlt. Grof3e
Radien eignen sich zum Hervorheben
von Geometriefehler, kleine Radien
reagieren auf Schleppfehler und Ver-
zogerungen.

Nach einmaliger Konfiguration ist die
Standardmessung schnell durchge-
fuhrt

WIE WERDEN DIE ERGEBNISSE
SICHTBAR UND TRANSPARENT?

KY 36001 58 - i Bollbr 20 e crlr ity
i} History zeigen
T I
@ Maschinen Historie
| | Name der Messung: XY 360deg 150mm
laschine: Camaie machine

g\m_ e s Dl
2]

Hed Kivistonnabwiithang (um)

RENISHAW

& |

Die Messergebnisse des Renishaw QC20
sind innerhalb weniger Minuten aus-
gewertet und lassen sich auf vielerlei
Weisen grafisch darstellen.

WELCHE VORTEILE BIETET
DAS RENISHAW QC20 SYSTEM?

Mit einem QC20 erkennen wir von EH
ServiceCompany jede Form von Ver-
schleifl und Schaden jeder Art an Werk-
zeugmaschinen.

WAS LEISTET DAS QC20 IM
BEREICH INTERVALLUBERPRUFUNG?

Dank des Renishaw QC20 konnen wir
eine Maschinenhistorie dokumentieren

und maogliche Schaden frih zu erkennen.

Veranderungen fuhren zu Vorschlagen
fur eine Optimierung des Systems.
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Naturlich lassen sich die Auswirkungen
all unserer Mafinahmen exakt dokumen-
tieren.

Das QC20 ist in Verbindung mit einer
Lageranalyse der Hauptspindel in Form
einer IBIS Schwingungsmessung die per-
fekte Erganzung zur Wartung und liefert
belastbare Erkenntnisse zum Zustand
einer Maschine.

EIN ,,ZUSTANDSBERICHT"
FUR IHRE MASCHINE

Mit der QC20 bieten wir:

ein luckenlose grafische Darstellung
der Maschinengenauigkeit Uber einen
frei definierbaren Zeitraum

eine erleichtere Planung von War-
tungsintervallen zur Vermeidung von
Stillstanden

das Setzen individueller Vorwarn- und
Eingriffsgrenzwerte, im Einklang mit
der individuellen Maschinencharak-

teristik.

die umgehende Benachrichtigung bei
Uberschreiten eines Grenzwerts noch
wahrend des Kreisformtests

die Grundlage flr schnelle Entschei-
dungen und Freigaben der Maschine

eine exakte Dokumentation der
Genauigkeitsverbesserung nach vor-
heriger Wartung.

die Beobachtung und Behebung von
Schwachstellen und wiederkehrender
Probleme

skalierte grafische Darstellungen
und Fokussieren auf einzelne Details
zum Ausdruck oder der Nutzung im
Windows®-Umfeld.

GUNSTIGE QC20- MESSUNG

Unser QC20- Messung wird mit einem
Stundensatz in Hohe von 105,-€ in Rech-
nung gestellt und stellt eine willkomme-
ne und preisglnstige Erganzung unseres
Leistungsspektrums dar.

Sprechen Sie uns an.
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